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Introduction

1 Une nouvelle région viticole s'est définitivement établie sur les hauts
lieux du plateau de Santa Catarina. La rupture de paradigme, par rap-
port a la viticulture traditionnelle pratiquée depuis de nombreuses
années dans I'Etat de Santa Catarina, est due a l'utilisation de para-
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metres qui composent la notion la plus pure de terroir, a savoir les
particularités qui impliquent le climat local, les sols, les cépages et les
facteurs humains responsables du développement de ce vignoble.

2 C'est dans le sud du Brésil, a ses plus hautes latitudes et dans des
lieux proches de 1 000 metres au-dessus du niveau de la mer (fi-
gure 1), que des conditions climatiques particulieres ralentissent le
cycle végétatif de la vigne, favorisant I'obtention de la matiere pre-
miere pour I'élaboration de vins et permettant l'obtention d'une ma-
turation des raisins qui leur transmet une coloration intense, des
aromes specifiques, un bon volume et un équilibre gustatif.

Figure 1. Localisation de Santa Catarina.

Lat 28 Santa Catarina

i

- Brasil Long 50
.
1 () ()
Lhistoire
3 La découverte et la mise en avant de cette région font partie de I'his-

toire de 1'Epagri (Empresa de Pesquisa e Extensao Rural de Santa Cata-
rina), d'abord au sein de la station expérimentale de Videira, puis a
Sao Joaquim.
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4 Tout a commenceé dans les années 1990 avec l'installation de collec-
tions de cultivars de Vitis vinifera dans le but de tester leur adaptabi-
lité a la grande diversité climatique de Santa Catarina. Ces tests se
sont, entre autres, réalisés dans les conditions extrémes de Sao Joa-
quim, a 1400 m d'altitude, ou l'apparition de gelées printanieres fré-
quentes a entrainé I'élimination de la plupart des variétés. Quelques
années plus tard, mon collegue Jean Pierre Ducroquet, un spécialiste
des prunes, a recueilli quelques grappes de raisins survivants au gel et
me les a apportées a la station expérimentale de Videira, sans savoir
quelle était la variété. Ils étaient issus de Cabernet Sauvignon et
n'étaient pas completement mirs, bien que nous soyons au mois de
mars, au moins 30 jours apres la maturation du Cabernet Sauvignon
produit dans des endroits plus bas par rapport au niveau de la mer.

5 Cette petite production expérimentale s'est avérée intéressante et un
premier vin a été produit en petites quantités en 1998. Le résultat a
montre une qualité surprenante par rapport aux normes de I'époque
dans les régions traditionnelles. En 1999, nous avons répété l'expeé-
rience et les résultats furent alors supérieurs aux premiers.

6 Des lors, nous avons obtenu l'appui de la station expérimentale de
Sao Joaquim, qui estima d'emblée que nous avions découvert quelque
chose de nouveau et de tres prometteur. Ce processus bénéficia aussi
de la collaboration de différents gouvernements d'Etats rivaux, mon-
trant ainsi le bien-fondé d'un projet prometteur et capable de trans-
cender les rivalités politiques locales.

7 Les entrepreneurs, assoiffés de nouveauteés, n'ont pas attendu les
nouveaux résultats de la recherche. Leur action fut sans aucun doute
décisive, nous imposant une responsabilité de la méme ampleur que
les investissements a risque qu'ils réaliserent. Au début, les produc-
teurs, séparés par le régionalisme, se sont penchés sur les caractéris-
tiques qualitatives évidentes des vins produits dans les différents
lieux d'altitude (Sao Joaquim, Campos Novos et Cacador) et ont formeé
une association - Acavitis, aujourd'hui Vins d'Altitude. Parmi ces en-
trepreneurs, trois d'entre eux sont a l'origine de cette création - Caio
Pisani, Dilor Freitas, remplacé a sa mort par son fils Joao Paulo Frei-
tas, et Mauricio Grando.

8 La deuxieme étape pour développer le vignoble passa par le suivi de
la plupart des implantations de vignes. L'arrivée de nouveaux ceno-
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11

logues contribua de maniere significative au développement tech-
nique de la viticulture dans la région, territoire ou, rappelons-le,
aucun raisin n'avait encore jamais éte produit.

Dans ce moment d'émulation, I'Epagri s'est une nouvelle fois impli-
qué, en collaboration avec 1'Université Fédérale de Santa Catarina,
I'UDESC et avec le soutien inconditionnel de I'Embrapa Uva e Vinho.
Par la réalisation de nombreux et pertinents travaux scientifiques et
techniques, ces institutions purent caractériser les meilleurs proces-
sus de production aux champs comme aux chais et répondre au x
nombrux questionnements des opérateurs.

Grace a lI'union des quelques domaines viticoles existants, des parte-
nariats se sont mis en place pour opérer des vinifications collectives.
J'ai moi-méme été cenologue ou consultant d'au moins 9 entreprises
en méme temps, dans un contexte de collaboration fort entre le gou-
vernement de I'Etat et les producteurs.

L'étendue des zones

A T'origine, les sites de production étaient divisés en trois poles (fi-
gure 2) : Sao Joaquim, qui comprenait les municipalités de Sao Joa-
quim et de Bom Retiro ; le Campos Novos, qui comprenait Tangara,
Videira et Campos Novos ; et Cacador, qui comprenait Agua Doce.
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Figure 2. Localisation des trois premiers poles de production de raisin en alti-
tude a Santa Catarina.
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12 D'autres lieux de production sont apparus bientot, tels que Urubici,
Urupema, Campo Belo do Sul, Treze Tilias et Rancho Queimado,
s'ajoutant aux zones existantes et apportant leurs particularités tout
en respectant toujours le principe d'une production de raisins a une
altitude minimale de 900 métres au-dessus du niveau de la mer, dé-
terminée par les regles dictées par les associations de producteurs.

13 Il y a actuellement 250 ha de vignobles en production, qui fournissent
environ 1 million de kg de raisins, produisant, en moyenne, 800 000
bouteilles des vins fins tranquilles et effervescents.

14 Cette production est ¢€laborée dans 20 domaines viticoles qui dis-
posent d'équipements cenologiques de pointe, ainsi que des struc-
tures architecturales tres modernes ciblant I'cenotourisme.
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Les caractéristiques de la région

Linfluence de I'ensemble - climat, sol, plante et homme - délimite
depuis des siecles les différences entre les régions et caracteérise les
particularités de leurs vins respectifs.

Le climat

Caractérisé climatiquement comme C-mésotherme avec des étés
frais et un caractere subtropical, le climat des vignobles de Santa Ca-
tarina possede globalement les caractéristiques des climats tempérés
(figure 3).

Laltitude, comprise entre 900 et 1 400 m au-dessus du niveau de la
mer, a une latitude proche du 28° Sud, influence le cycle végétatif de
la vigne, retardant le début des activités de débourrement au mois
d'octobre et allongeant dans certains cas la phase finale de matura-
tion jusqu'a la fin avril.

Dans les régions d'altitude, malgré le déplacement du cycle végetatif
aux moments ou les températures sont plus basses et malgré l'aug-
mentation de la température au mois de septembre, les conditions
sont généralement suffisante pour démarrer les activités métabo-
liques du débourrement. Cependant, en raison des basses tempéra-
tures nocturnes dans les endroits élevés, la floraison est retardée et
sa période est alors allongée. Ce processus retarde le début de la ve-
raison des baies ainsi que leur maturation complete qui se produit de
30 a 48 jours apres la maturation des raisins situés dans les lieux les
plus bas.

Ce décalage dans le temps présente des avantages et des inconve-
nients pendant le cycle végétatif.

Dans les climats de haute altitude, le débourrement se produit géné-
ralement lorsque, entre des températures basses, une fenétre de
jours plus chauds se produit, déclenchant le processus, en particulier
dans les variétés plus précoces comme le Chardonnay et le Pinot
Noir. De 10 a 15 jours plus tard, méme les variétés les plus tardives
comme le Cabernet Sauvignon entament ce processus. Dans ce cas,
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ce sont les températures printanieres qui influencent de maniere dé-
cisive la productivité et la qualité de la future récolte.

21 Parmi les risques figurent les gels tardifs, qui peuvent se produire
méme en novembre dans certaines années catastrophiques, briilant
les jeunes pousses, les feuilles et les fleurs, ce qui réduit considéra-
blement la production. Pour certaines variétés, comme le Merlot,
l'apparition de basses températures pendant la floraison provoque
I'avortement des fleurs, ce qui réduit la productivité, méme en l'ab-
sence de gel.

22 Lun des avantages des basses températures printanieres est que la
minéralisation de la matiere organique dans les sols est réduite, ce
qui a une influence beénéfique avec une croissance veégétative
moindre, entrainant des entre-nceuds courts, plus de feuilles par
branche, des peaux de raisin plus épaisses et une incidence moindre
des attaques de champignons qui, a l'exception de l'anthracnose, né-
cessitent moins traitements phytosanitaires.

Figure 3. Des températures minimales et maximales (°C) ont été enregistrées a
Sao Joaquim pendant le cycle végétatif de la vigne.

set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago

Source : Epagri - Station expérimentale de Sao Joaquim ; moyenne de 40 ans.

23 Ala fin du cycle, le grand avantage de températures plus basses est
qu'elles permettent la maturation a un moment ou les précipitations
sont normalement plus faibles (figure 4). De méme, les températures
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nocturnes réduisent la croissance végétative, ce qui favorise l'accu-
mulation d'énergie dans le fruit, énergie qui n'est pas dépensée pour
la croissance des branches. Dans cette phase, les températures plus
basses contribuent également a réduire les traitements phytosani-
taires qui, bien qu'indispensable, sont effectués de maniere parcimo-
nieuse.

Dans les climats de montagne, les heures d'ensoleillement sont béne-
fiques au développement de la maturation, permettant facilement
'obtention de niveaux éleves d'alcool, entrainant une plus grande in-
cidence des rayons ultraviolets qui agissent sur le systéme immuni-
taire des plantes, favorisant la formation de polyphénols et d'antho-
cyanes. Ces polyphénol ont leur importance dans l'augmentation de
la couleur des vins, avec en particulier le resvératrol, présent a des
niveaux plus de deux fois supérieurs aux valeurs normalement trou-
vées dans les vins d'autres régions du Brésil.

Les phases de développement de la plante sont déterminées par les
variations hormonales et celles-ci régissent la production de compo-
sés qui différencient la matiere premiere des vins selon les climats et
les lieux de production.

Figure 4. Précipitations moyennes a Sao Joaquim pendant le cycle végétatif de

120 -

60 -

30 -

lavigne.

Precipitagao
Média 40 anos

set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago

Source : Epagri - Station expérimentale de Sao Joaquim.
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Les basses températures nocturnes provoquent un changement hor-
monal, entrainant une réduction de la croissance végétative et le
début de la maturation avec une accumulation de sucres, de sub-
stances phénoliques et de précurseurs d'aromes.

La période précédant la véraison est caractérisée par une réduction
des auxines, hormones de croissance, et I'apparition de 'acide abscis-
sique (AbA), hormone du stress, qui détermine la coloration des baies.
Dans les endroits ou les températures élevées favorisent une crois-
sance végétative parallele a ce phénomeéne, la véraison se produit
plus tot, ce qui permet une peériode de maturation réduite, avec
moins d'accumulation de substances intéressantes pour la composi-
tion des motts. Dans les vignobles de haute altitude, les basses tem-
pératures induisent une réduction de la croissance végétative, une
veraison et une maturation plus longues et plus tardives, donc des
mofts plus complexes.

La synthese des composés phénoliques est liée au métabolisme des
sucres et de I'azote. Apres la véraison, de profonds changements mé-
taboliques se produisent, comme la réduction de la glycolyse, ce qui
déclenche I'accumulation des sucres. Lorsque les sucres sont stockés,
des voies métaboliques alternatives pour l'accumulation des compo-
sés phénoliques se produisent. La glycolyse, via le pyruvate, est l'une
d'entre elles. Elle est également responsable du développement veége-
tatif. Une autre voie meétabolique est celle des pentoses, ou l'on
trouve l'acide aminé phénylalanine qui, sous l'effet de la concentra-
tion hormonale, provoque l'accumulation de protéines et, par consé-
quent, induit la croissance végétative. Chaque fois qu'il y a une réduc-
tion de la croissance vegetative, en raison d'un déséquilibre hormo-
nal, l'accumulation de composés phénoliques est favorisée. Si la
plante pousse en méme temps que le fruit mirit, cette accumulation
est réduite, ce qui se produit dans une moindre mesure dans les cli-
mats doux.

L'apparition de basses températures induit une variation hormonale
dans le métabolisme qui commence également a agir par les pen-
toses, ce qui fait que la phénylalanine contribue a la formation de la
phénylalanine ammonia-lyase (PAL), une enzyme liée a I'apparition de
la coloration lors de la véraison. L'action de cette enzyme participe au
déplacement de la voie métabolique, qui assurait auparavant la crois-
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sance végeétative, vers la voie de I'acide cinnamique, favorisant la for-
mation de la lignine vers les réserves et vers la chalcone, précurseur
des tannins, des flavonoides et des anthocyanidines. Or, ces derniers,
en l'absence de croissance végétative, recoivent deux fois plus
d'énergie via la glycolyse et via le pentose.

Comme les nuits sont froides pendant la maturation, la dégradation
de l'acide malique est réduite, ce qui entraine dans les mofits et les
vins des niveaux jusqu'a trois fois supérieurs a ceux que l'on trouve
habituellement. Les fortes concentrations de cet acide conferent aux
vins blancs une acidité délicate et aux blancs et rosés effervescents la
vivaciteé typique et exclusive de I'acide malique. Dans les vins rouges,
elle rend la fermentation malolactique essentielle et difficile a réali-
ser, car les basses températures de l'environnement, la quantité d'al-
cool et l'importante charge polyphénolique existante nécessitent des
domaines vinicoles préparés a cette tache. La forte production
d'acide lactique issue de la transformation de I'acide malique enrichit
le volume des vins rouges en augmentant leur caractere velouté. Bien
qu'encore peu etudiés, les effets de l'influence océanique et de la
continentalité sur certaines régions productrices sont observés dans
la pratique. Sao Joaquim et ses environs sont, en ligne droite, a moins
de 70 km de l'océan Atlantique. Durant certaines périodes, ils sont
touchés par une influence climatique typique de ces milieux. Dans la
macrorégion de Cacador, cet effet n'existe pas. on signale plutot une
influence continentale, avec ses vents et son climat caractéristiques.
Dans les vignobles situés géographiquement a mi-chemin de ceux-ci,
les caractéristiques se mélangent et peuvent influencer d'une autre
maniére le mésoclimat local, contribuant a la diversité particuliére de
chaque pole de production.

Le relief et les sols

Le relief d'altitude varie principalement de légerement vallonné a for-
tement accidente, avec de longues pentes et une certaine présence
de végétation de haute altitude.
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Figure 5 : Relief en altitude a Santa Catarina.

Photo : Jean Pierre Rosier.

32 A Santa Catarina, les sols sont principalement du type cambissolos
alicos d'origine basaltique, Terra bruna structurée et latossolo bruno
dans sa majorité d'horizons superficiels humiques. La texture prédo-
minante est l'argile sableuse, mais elle difféere en profondeur et en
quantité de pierres. On peut noter qu'en général, a Sao Joaquim, les
sols sont extrémement pierreux et peu profonds et, a certains en-
droits, ils atteignent a peine une profondeur de 60 cm. Dans le Bom
Retiro et I'Urupema, ils sont plus profonds et composés d'une argile
légerement plus lourde. IIs sont également profonds dans le Campo
Belo do Sul et a Tangara, dans la Serra do Marari, ou ils sont considé-
rés comme des latossolos bruno/roxos. les argiles qui les composent
sont en effet plus légeres, plus fines et plus collantes. Dans le cas de
Agua Doce, les terres sont également profondes avec des argiles fines
et un peu plus sableuses que les autres. Elles sont du type cambissolos
alicos d'origine basaltique, Terra bruna structurée litdlico sableuse et
siltosos.

33 Il n'y a donc pas d'uniformité entre les sols qui composent les régions
viticoles d'altitude, ce qui contribue également au fait que leurs pro-
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duits se distinguent par leurs caracteéristiques particulieres, bien
qu'ils recoivent pratiquement les mémes influences climatiques dues
a l'altitude.

Les niveaux élevés de matiere organique caractérisent les sols. Grace
a de basses températures moyennes, ces spécificités pédologiques
réduisent les activités microbiennes. Le pH acide, avec la présence de
teneurs en aluminium interchangeables et une faible saturation des
bases, sont d'autres constantes qui rendent indispensables les cor-
rections calcaires a fortes doses au moment de la plantation des
vignes.

Il est empiriquement observé que dans les vins rouges produits dans
les régions aux sols peu profonds et caillouteux, les teneurs en tanin
sont plus élevées, ainsi que leur intensité. En revanche, dans les sols
composes en majorite d'argiles fines, les vins ont des tanins plus lé-
gers et plus élégants, mais sans la méme puissance que les préce-
dents.

Les variétés les plus significatives

Sur le plan commercial, les variétés les plus plantées sont le Cabernet
Sauvignon, le Merlot et le Chardonnay sur le porte-greffe Paulsen
1103. 11 existe également de bonnes zones de Sauvignon blanc, Pinot
Noir, Malbec et Sangiovese parmi une gamme de variétés principale-
ment d'origine italienne telles que Montepulciano et Vermentino.

Le facteur humain

Les entrepreneurs qui ont cru aux résultats de la recherche et ont in-
vesti dans ces régions sont pour la plupart différents des producteurs
de vin traditionnels de Santa Catarina. Ils proviennent d'autres do-
maines d'activité et, en regle générale, utilisent dans leurs activités
d'origine des technologies de pointe. C'est avec cette vision qu'ils ont
mis en place des vignobles et construit des domaines viticoles selon
les normes les plus modernes.
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Figure 6. Domaine Abreu Garcia.

Photo : Jean Pierre Rosier.

Les techniciens qui ont commencé a travailler dans ces domaines ont
dd pratiquer un apprentissage dont tout pionnier a besoin. Les em-
ployés dans les vignes comme dans les chais ont été formés au fil des
ans. Cela reste a ce jour I'un des points essentiels de la production.

(Enotourisme

La croissance de la viticulture et de la production de vin dans ces ré-
gions a entrainé une demande des consommateurs pour visiter, goti-
ter et sé¢journer sur place. Les domaines viticoles se sont largement
structurés pour accueillir les touristes au sein de leur propre établis-
sement ou ils ont construit des lieux d'accueil appropriés a cet effet.
L'activité touchant a 'hébergement des touristes, encore émergente
dans les villes ou sont situées les zones de production, utilise les in-
frastructures des villes voisines pour répondre a la demande crois-
sante que le succes des vins attire.
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Figure 7. Accueil au domaine viticole Villagio Grando.
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Photo : Jean Pierre Rosier.

La majorité de la région

Les jeunes de 18 ans qui sont passés du début des travaux de décou-
verte au succes actuel en 2017 ont porté finalement sur leurs épaules
de grandes responsabilités. Les premiers vins commercialisés datent
de 2004. Aujourd'hui, avec 15 ans d'activités professionnelles, les
hommes d'affaires qui ont misé sur un avenir prometteur vivent déja
le succes garanti par les médailles obtenues dans les concours natio-
naux et internationaux et, s'ils étaient auparavant discrédités et in-
connus, ont gagné en notoriété par rapport aux autres vins du pays.

Actuellement, l'utilisation d'une marque collective est de mise et
conditionne une normalisation des vins d'altitude du plateau de Santa
Catarina. Pour l'avenir, des travaux sont en cours pour structurer une
indication géographique et, plus tard, des appellations d'origine
contrdlées qui permettront aux consommateurs d'obtenir des pro-
duits capables de les rassurer davantage.
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42 Les producteurs de vins d'altitude sont sirs qu'ils ont encore beau-
coup a faire pour obtenir la consolidation de leurs marchés, mais as-
surent maintenant que « le voilier a quitté le port et les vents sont fa-
vorables, et qu'il est essentiel de continuer a naviguer en toute sécu-
rité ».

Francais

Cet article présentera la nouvelle région vitivinicole brésilienne de Santa
Catarina, située dans les montagnes éponymes. Il s'agira d'en caractériser le
climat et son influence sur le métabolisme des vignes, ainsi que d'identifier
les sols, les cépages et les facteurs humains qui concernent ce vignoble.
Nous reviendrons ensuite sur le développement et l'ancrage de l'cenotou-
risme sur ce territoire d'altitude.

English

A new winemaking region, located in the altitude area of the state of Santa
Catarina, Brazil, is presented. The text explores since the discover of the
potential of the region for viticulture, including the characterization of the
climate and its influence on the metabolism of the vine and on the typicity
of the wines, soils, grape varieties and the human factor, as well the devel-
opment of the wine tourism, arriving to its maturity as a region.
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